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مجدى محمد بسیونى/ مھندس

والمواصفاترئیس قطاع التصمیمات 
"مقرر اللجنة"

)3A-109(بحث السیجریة رقم 

Development of requirements for testing and verification of
RTV-coated substation support insulators for AC application

)  RTV(ونى لعازلات التثبیت المغطاة بالمطاط السلیكالتحقق تطویر متطلبات الاختبارات و
فى تطبیقات التیار المتردد بمحطات المحولات 

"بحث من السوید"

A3مقدم من اللجنة 
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لوث الملحى الساحل الغربى السویدى بدرجة التعلى تتأثر محطات المحولات التى تقع 
ن البحѧر محطѧات المحѧولات القریبѧة مѧكان یѧتم تجھیѧز لذلك والناتجة عن البحر العالیة 

مھمѧѧات الولعѧѧازلات  التثبیѧѧتعѧѧازلات لتحѧѧت الجھѧѧد لغسѧѧیل للѧѧرش المیѧѧاة بأنظمѧѧة آلیѧѧة 
محطѧات وحدیثا عند انشѧاء محطѧات محѧولات جدیѧدة اواحѧلال ال. الخزفالمصنعة من 

ى تم تغییر العازلات الخزفیة بأخر" 1970بعد عام "تم إنشاؤھا خلال السبعینات التى 
لآلѧى حدیثة من نوع المطاط السѧلیكونى وھѧو مѧا سѧمح بالإسѧتغناء عѧن أنظمѧة الغسѧیل ا

بѧѧѧدیل قیاسѧѧѧى ) Composite Insulators(المكلفѧѧѧة واصѧѧѧبحت العѧѧѧازلات المركبѧѧѧة 
. لعازلات البورسلین

ملخص

2
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لѧذلك مثѧال ویرجع السبب الرئیسى فѧى اسѧتخدام العѧازلات المركبѧة الѧى تحسѧین الأمѧان للأشѧخاص وك
 حѧѧدوث إنفجѧѧار لعѧѧازل مركѧѧب ذو قلѧѧب مجѧѧوف مѧѧن المتوقѧѧع أن یتسѧѧبب فѧѧى حѧѧدوث خسѧѧائر أقѧѧلعنѧѧد 

.الخزفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧىللمنطقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المحیطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مقارنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بالعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧازل 
 ѧطحى نتیجѧومیض السѧبة للѧوث بالنسѧاز للتلѧا أداء ممتѧًائص ة كما أن العازلات المركبة لھا أیضѧلخص
ھѧو مѧا والسѧلیكونى المصѧنعة مѧن المطѧاط سѧطح حاویتھѧا بھѧا یتمیѧز التي الماء او طرد " عدم التألف"

السѧویدى  مناسبة لبعض تطبیقات المشروعات الموجودة على الساحل الغربѧىجعل العازلات المركبة 
ѧى حѧبب فѧومیض حیث یتواجد التلوث الملحى البحرى المتراكم على أسطح العازلات التى تتسѧدوث ال

اصѧѧة تفضѧѧل الشѧѧركة السѧѧویدیة اسѧѧتخدام عѧѧازلات مركبѧѧة لعѧѧازلات التثبیѧѧت الخولكѧѧن لѧѧم . السѧѧطحى
ѧѧن وضѧѧك یمكѧѧن ذلѧѧدلاً مѧѧة وبѧѧارات میكانیكیѧѧك لاعتبѧѧى وذلѧѧكاكین الأرضѧѧا لسѧѧًبان وأیضѧѧلاء بالقضѧѧع ط

.على سطح العازلات الخزفیة لتحسین اداء التلوث RTVالمطاط السلیكونى 

3

تابع : الملخص
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الھدف من البحث
میѧة لѧم یعѧد جدیѧدًا وتѧم ذكѧره فѧى المواصѧفة القیاسѧیة العال RTVالرغم من أن مفھѧوم اسѧتخدامعلى 

IEC 60815-1 لتحدیѧѧد خصائصѧѧة ومتطلبѧѧات  IECالإ أنѧѧھ لایوجѧѧد مواصѧѧفة قیاسѧѧیة عالمیѧѧة  {2}
.اختباره

ً وذلѧѧك  لاءات طѧѧلاختیارأفضѧѧل وتھѧѧدف ھѧѧذه الورقѧѧة إلѧѧى تحدیѧѧد منظومѧѧة الاختبѧѧار وتطبیقھѧѧا عملیѧѧا
)RTV(  علىبرنامج الاختبارات ویشتمل .تجاریًامن بین المنتجات المتاحة:-

أمكѧن التحقѧق حیѧث ) RTVمطلیѧة بمѧادة الواح (المادة عینات تتم على المدى قصیرة اختبارات 
رتحدیѧѧد اختباخѧѧلال مѧѧن " القصѧیرالمѧѧدى علѧѧى "مѧن اداء منتجѧѧات الطѧѧلاء التѧى تѧѧم اختیارھѧѧا مبѧدئیًا 

". ساعة 160لمدة "صناعیًا الومیض السطحى للسطح الملوث درجة الالتصاق واختبار 
) RTV(بمѧادة ف مطلیѧة .ك 145جھد خزفیة تتم على نماذج لعازلات اختبارات طویلة المدى 

عѧازلات حیث امكѧن التحقѧق مѧن أداء الذات شكل مماثل للعازلات المستخدمة فى الشركة السویدیة 
 1000لمدة " للعازل الملوث بالضباب الملحىمن خلال اختبار التتبع والتأكل على المدى الطویل 

".ساعة
-:وفیما یلي شرح تفصیلي للاختبارات المشار الیھا 
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"طحالساختبارخصائص و وتشمل اختبارالالتصاق "المديقصیرة الأختبارات : اولاً 

، وذلѧѧك لإجѧراء اختبѧѧارات المѧѧدى (RTV)عینѧѧات مѧن منتجѧѧات متنوعѧة لطѧѧلاء) 7(تѧم تحدیѧѧد واختیѧار عѧѧدد 
ھ وقد تم دھان الطلاء بالفرشاة لتصل إلѧى السѧمك الموصѧى بѧمم  250×100القصیر على الواح زجاجیة 

–(من قبل الصانع  0,6mm 0.4 (وتم قیاس سمك الطلاء بواسطة مؤشرمدرج.
 
ѧا لتعلیمѧات المصѧنع وذلѧك بھѧدف ) 5(وتم تطبیق الاختبارات لكل منتج على عدد   ً یم تقیѧ"الواح زجاج طبق

وھو درجة الالتصاق بین سطح الخѧزف والطѧلاء  RTVأحدى الخصائص المھمة التى یجب تقییمھا لطلاء 
لمѧاء مѧع اطѧرد أو عѧدم التѧألف بالاضافة الى تقییم صفة مھمة اخرى یتمیز بھا سطح الطلاء وھى ظѧاھرة 

."من خلال اختبار الومیض السطحي للسطح الملوث صناعیا

ىالاختبارات قصیرة المدتحدید عینات 

5
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  بأغل ان تبین و داخلي، معمل فى الالواح طلاء تم
 ليإ لتصل طلاء طبقة من أكثر تحتاج RTV منتجات
  اجراء وتم الصانع قبل من بھ الموصي السمك

ً  الطلاء علي الالتصاق كشط اختبارات  طبقا
ISOلمتطلبات 2409  الاختبارعلى عمل تم وقد {5}

  بـ مطلى لوح سطح فى سم 2×2 مستعرض جزء
RTV المعالجة زمن من ساعة 24 بعد  

 لىع الالتصاق اختبار نتائج وبینت .)1انظرشكل(
 )6( عدد أن RTV طلاء من مختلفة عینات )7( عدد

 فقط واحدة وعینة %100 التصاق  لھا حدث عینات
ً  أسوأ نتائجھا كانت   بـ رقد التصاق لھا حدث قلیلا
 المحیطة الرطوبة ان النتائج اوضحت وقد 95%

 نتكو لا ان ویجب الطلاء التصاق جودة تؤثرعلي
 لنسبیةا الرطوبة لاتقل وان تماما جافة المحیطة البیئة
 تعلیمات فى واضحا یكن لم ما وھو %20 عن

.الصانع

 المدىالاختبارالقصیرة برنامج 
:اختبار الالتصاق-1

ءمثال لجزء مستعرض بعد كشط الطلا) 1(شكل 
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 لخلا من الطلاءات لمختلف الماء طرد ظاھرة تقییم تم
 على فولت 200 الى 50 من یتراوح جھد وضع

  عمل بھدف "2 شكل انظر" مم120 بینھم الكترودین
 لمطلیةا الزجاج الواح على لتیارالتسرب قیاسات سلسلة

 باتلمتطل طبقا علیھا صناعي تلوث طبقة وضع بعد
CIGRE TB555مرات 6 التسرب تیار قیاس تم حیث 

 بھدف 160 والساعة "الاختبار بدایة"صفر الساعة بین
 لمكونات( الماء مع التألف عدم ظاھرة أن كیف دراسة
 وثالتل طبقة إلى تنتقل )المنخفض الجزیئى الوزن

 جدًا مھمة خاصیة وھذه الطلاء سطح على المجمعة
 رمرو وتمنع التلوث طبقة مقاومة من تزید RTV لطلاء

 الیةاحتم من كبیر بشكل یخُفض وھذا التسرب تیار
 ىف موضحة الاختبار ھذا ونتائج.سطحى ومیض حدوث

 فى تغیر وجود )3 (شكل یوضح حیث )4و3(شكل
  شكل یوضح كما الوقت بمرور الطلاء عینات مقاومة

  فى الطلاء عینات بین ملموسً  اختلاف وجود )4(
 فى الماء طرد فئة تقییم تم وبذلك الماء طرد خصائص

IECالقیاسیة للمواصفة طبقا الاختبار نھایة TC 62073

:اختبار خصائص السطح -2 

الى طبقة التلوث الماءطرد ظاھرة  نتقالاتجھیزة لتقییم ) 2(شكل 
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ء استعادة ظاھرة طرد المانتیجة مختلفة لعینات طلاء بمرورالوقت تغیر المقاومة ) 3(شكل 
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لالواح زجاج ملوثة ومطلیة) ساعة من الاستعادة 160بعد (الماء فى نھایة الاختبار طرد ظاھرة ) 4(شكل 
لعینات مختلفة RTVبـ  

9
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:تحدید عینات اختبارات التلوث

 ةخزفی تثبیت عازلات من عینات )9( عدد استخدام تم
 فى استخدامة یتم ف.ك 420 جھد نمطى لعازل

  لىحوا موحد نوعى زحف مسافة ولھ السویدیة الشركة
  حیث مجموعات 3 الى سیمھمقت وتم ف.ك/مم 54

 غیر خزفیة عازلات 3 من الأولى المجموعة تتكون
 تم عازلات ثلاث من تتكون الثانیة والمجموعة مطلیة
 یتالتثب عازل مُصنع خلال من المصنع فى طلائھا

ًا اختیارھا تم RTV للـ مختلفة بطلاءات  لنتائج طبق
 )5 شكل( السابقة المدى قصیرة الاختبارات
 طلاء عامل خلال من طلائھا تم الثالثة والمجموعة

.المُصنع تعلیمات باستخدام صناعى محلى
10

 ً )"التقادم (ل التتبع والتأكواختبارات التلوث وتشمل اختبارات "طویلة المدي الأختبارات : ثانیا

طلاءة بمادة تم خزفي مثال لعازل ) 5(شكل 
RTV  مدىاختبار التلوث طویل اللاستخدامة فى

10
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 برنامج الاختبارالطویلة المدى 
3- اختبارات التلوث 

ھѧѧا لتقیѧѧیم اداء التلѧوث فѧѧى العѧازلات المركبѧѧة بمѧا فی IECلا یوجѧد حالیѧѧًا مواصѧفة قیاسѧѧیة عالمیѧة 
یة ولѧѧذلك یѧѧتم تطبیѧѧق طریقѧѧة التلѧѧوث الموجѧѧودة فѧѧى بحѧѧث السѧѧیجر.RTVالعѧѧازلات المطلیѧѧة بѧѧـ 

TB555   العازلات المطلیة بـ للحصول على طبقة تلوث منتظمة علىRTV  یلىكما:
تنظیف خفیف
 التھیئة بمسحوق كاولین جاف
)بالرش(تطبیق طبقة التلوث •

)6(وذلك على النحو الموضح تفصیلا فى شكل 

11
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.RTVطریقة تطبیق التلوث على عازل مطلى بـ ) 6(شكل 
والرش  ،) أسفل شمالاً (، إزالة الكاولین الزائد ) أعلى یمین(، طلاء الكاولین بالفرشاة ) أعلى شمالاً (التنظیف 

)ماء ، كاولین ، ملح(بمعلق الكاولین 
 

12
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 بتطبیѧق) اوالغیѧر مطلیѧة RTVالمطلیة ب(العازلات یتم تلویث •
المحلѧѧѧول المعلѧѧѧق الѧѧѧذى تѧѧѧم إعѧѧѧدادة مѧѧѧن المیѧѧѧاة الغیѧѧѧر مقطѧѧѧرة 

ѧى العѧارى علѧازلات والكاولین وكلورید الصودیوم والملح التج
وللحصول ) 6(شكل فى الرش كما ھو موضح خلال تقنیة من 

ѧا بسѧًازل افقیѧتم إدارة العѧوث یѧ10رعة على طبقة منتظمة للتل 
rpm  اثناء تطبیق التلوث خلال فترة التجفیف.

سѧѧاعات مѧѧن وضѧѧع طبقѧѧة التلѧѧوث  4یѧѧتم اختبѧѧار العѧѧازلات بعѧѧد •
.ایام بما یسمح باستعادة ظاھرة طرد الماء 3وعندما تجف بعد 

•ѧѧة فѧѧة والجافѧѧازلات الملوثѧѧع العѧѧتم وضѧѧد یѧѧار الجھѧѧد اختبѧѧى عن
بارتفѧاع ة خزفیѧصالة الاختبار ویتم وضعھا على عازلات تثبیت 

)7شكل.(متر 2

13

الإعداد لاختبار الجھد) 7(شكل 
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ام تقنیѧة حدیثѧة منحنیات أداء الومیض السطحى للعازل الملوث التى تم الحصول علیھا فى ھذا التقریر باسѧتخد
تѧѧѧѧѧѧم تنفیѧѧѧѧѧѧذھا باسѧѧѧѧѧѧتخدام برنѧѧѧѧѧѧامج مسѧѧѧѧѧѧاعد علѧѧѧѧѧѧى الحاسѧѧѧѧѧѧب الآلѧѧѧѧѧѧىRTVفѧѧѧѧѧѧى اختبѧѧѧѧѧѧار طѧѧѧѧѧѧلاء 

 {10} Insulation tool software selection
سѧیة العالمیѧة للحصول على احصائیات عملیة لتحدید طول العزل باسѧتخدام الأسѧس الѧواردة بالمواصѧفات القیا

IEC  تم إجراء حسابات باستخدام المعاملات التالیة:
.ف.ك 420أقصى جھد للنظام  -
245عدد العازلات التى على التوازى  -
- Mean Time Before Failure   متوسط الزمن قبل حدوث عطل
الترسیب غیر منتظم -
عدد جزئیات الملح المترسبة 

NSDD  0.1= ثابت mg/cm2
15: عدد حوادث التلوث سنویًا  -
ESDD (,6 : Ln(الانحراف المعیارى  -

.9وشكل  8بدون استعادة فى شكل / وتم عرض نتائج الحسابات للطول المطلوب للعازل مع 

ملخص نتائج اختبارات التلوث
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مع الاستعادة  RTVطول العازل وطول مسار الزحف المطلوب للخزف ولطلاءات )  8(شكل 
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بدون الاستعادة RTVطول العازل وطول مسار الزحف المطلوب للخزف ولطلاءات ) 9(شكل 
16

16



10/18/2020

17

)التقادم( اختبار التتبع والتأكل تحدید عینات 

عѧѧѧازل ) 2(تѧѧѧم إجѧѧѧراء الاختبѧѧѧار علѧѧѧى عѧѧѧدد 
مختلفѧѧة بوضѧѧع عѧѧدد  RTVخزفѧѧى بطѧѧلاءات 

الكتѧѧرود علѧѧى شѧѧكل أسѧѧورة مѧѧن الحدیѧѧد ) 2(
وتѧѧم ) 10شѧѧكل(الصѧѧلب حѧѧول جسѧѧم العѧѧازل 

ینما تم تطبیق الجھد على الالكترود الأوسط ب
لعلیѧѧا تѧѧأریض الالكتѧѧرود الأسѧѧفل والفلانشѧѧة ا

للعѧѧѧازل مѧѧѧن خѧѧѧلال مقاومѧѧѧة علѧѧѧى التѧѧѧوازى 
تبѧѧار تسѧѧمح بقیѧѧاس التسѧѧرب وھѧѧو مѧѧا یتѧѧیح اخ

مѧѧم  727بمسѧѧافة زحѧѧف ) قسѧѧمین(قطѧѧاعین 
.مم 690و

اختبار التتبع والتأكل) 10(شكل 
17
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:  أكلالتتبع والتاختبارات  -4
ساعة بالتلوث  160لمدة  RTVیعتبراداء التلوث للعازلات المطلیة بـ 

ѧا التحقѧًم أیضѧن المھѧدًا ومѧن الصناعى على المدى القصیر مھم جѧق م
 1000لمѧѧدة ) التقѧѧادم(علѧѧى المѧѧدى الطویѧѧل   RTVاداء الѧѧدھانات بѧѧـ 

قییمة ولѧذلك ساعة بالضباب الملحي وحالیاً لا یوجد مواصفة قیاسیة لت
مركبѧѧة تѧѧم اختیѧѧار اختبѧѧار التتبѧѧع والتأكѧѧل المطبѧѧق علѧѧى العѧѧازلات ال

البولیمریѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة لتشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابھ أسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطحھا مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧازلات
لاء وللتأكد من كفاءة الاداء على المدى الطویل للطRTV (ѧالمطلیة بـ  

عѧѧѧازل خزفѧѧѧي  2عѧѧѧدد (الѧѧѧذى تѧѧѧم اختیѧѧѧارة یѧѧѧتم تعѧѧѧریض العینѧѧѧات 
 ساعة اختبار بالضѧباب الملحѧى 1000لمدة ) مختلفة RTVبطلاءات 

ѧѧѧا للمواصѧѧѧفة القیاسѧѧѧیة العالمیѧѧѧة  ً انظѧѧѧر دائѧѧѧرة  IEC 62217طبق
).11(الاختبار فى شكل 

اختبار التتبع والتأكلإعداد ) 11(شكل 

إجھѧѧاد مسѧѧتمر لمحاولѧѧة الكشѧѧف عѧѧن نقѧѧاط ویسѧѧتخدم ھѧѧذا الاختبارلاحѧѧداث 
اداء  التѧى قѧѧد تѧؤثر علѧѧىالمسѧتخدمة للطѧѧلاء والتصѧمیم الضѧعف فѧى المѧѧادة 
المѧواد  ویمكن استخدام اختبѧار التتبѧع والتأكѧل لѧرفض. العازل اثناء الخدمة

.  أو التصمیم الغیر مناسبین
18
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)التقادم(نتائج اختبارات التتبع والتأكل 
كلا من عینتى الطلاء اختبار الضباب الملحي اجتازت 

مختلفة بین النتائج ساعة وكانت  1000لمدة 
:النحو التاليالعینتین علي 

:كما یلى) 1(نتائج العینة رقم 
یة كانت اقصى قیمة لتیار التسرب فى نھا

مللى امبیر مع عدم وجود تلف  240الاختبار 
صداء ملموس فیما عدا تغیر فى اللون نتیجة ال

ة الناشيء عن الالكترود الحدیدي وكانت حال
، ) HC 3-4(عدم التألف بقیمة متوسطة حوالى 

ومع ذلك فى الیوم التالى ) 12أنظر شكل (
یة استعاد السطح عدم التألف مع الماء مرة ثان

.بصورة كبیرة

بمستوى متوسط لعدم التألف مع الماء) 1(رقم عینة ) 12(شكل 
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:یلى كما )2( رقم العینة نتائج
 لاكتما بعد النظرى الفحص أوضح كما .امبیر مللي 20الاختیار نھایة فى قیاسة تم تسرب تیار أقصى

 اعادة مت التالى الیوم وفى .تفریغ أثار یوجد ولا ، جیدة حالة فى العازل سطح أن ساعة 1000 فترة
 1000 اختبار نھایة عند جدًا منخفضة التسرب تیار قیمة وكانت .جدید ساعة 1000 اختبار إجراء
 وجود داع تلف علامات وجود عدم وتبین الثاني الاختبار بعد بدقة العازل فحص وتم الثانى ساعة
.كالكترودات المستخدمة الحدیدیة الأحزمة من الناتج الصدأ نتیجة اللون فى تغییر

بمستوى عالى لعدم التألف مع الماء ) 2(عینة رقم ) 13(شكل 
20
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الخلاصة

 التى المدى ةقصیر الاختبارات نتائج وعلى التشغیل بخبرة الخاصة المجمعة المعلومات على بناء
  لھا الطلاءات أن النتائج أوضحت فقد ، مختلفة RTV طلاءت من عینات )7( عدد على أجریت

 السلیمة قةالطری أن بوضوح النتائج أظھرت كما الزجاجیة الالواح على الالتصاق فى جیدة نتائج
 كلھا )رالام استدعى إذا( للدھان اولیة بطانة واستخدام المحیطة البیئة فى والتحكم للتنظیف

 كانت ءالما مع التألف استعادة سرعة أن كما .للطلاء تطبیق أفضل على للحصول جدًا أمورھامة
.السبعة الطلاءات أنواع لجمیع جدًا مختلفة

 تطبیقھا تم التى اصناعیً  الملوث للعازل السطحى الومیض لاختبارات الحدیثة بالطریقة یتعلق وفیما
 أظھرت كما المدى قصیر التلوث اداء من التحقق تم فقد RTV بـ مطلیة خزفیة عازلات على

  أعلى( ملحوظ بشكل أعلى سطحى ومیض جھد لھا RTV بـ المطلیة العازلات أن بوضوح النتائج
 العملى للاختیار الاختبار ھذا نتائج استخدام وتم .مطلى الغیر الخزفي بالعازل مقارنة )40%

.السویدى الغربى الساحل فى الواقعة المحولات محطات فى المطلوبة العازلات لاطوال
21
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 الضباب اختبارات خلال من RTV بـ المطلیة للعازلات المدى طویل الاداء من التحقق تم كما
 2000 – 1000(  الملحى والضباب بالجھد الطویل الاجھاد من بالرغم أنھ بینت والتى الملحى
 الذى التسرب تیار مستوى وأن والتأكل التتبع من تتأثر لم اختیارھا تم التى الطلاءات فأن )ساعة

 تقل مل الماء مع السطح تألف عدم حالة وان منخفض كان ذلك رغم الاختبار نھایة فى قیاسة تم
 24 لخلا  التألف حالة عدم لحالة بسرعة السطح استعادة وتم الماء مع التألف حالة مستوى إلى

.ساعة

تابع:الخلاصة
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IEC و السیجریة إلى المقدمة المقترحات
 من كل ھاب لتأخذ التالیة التوصیات اقتراح تم المدى وطویلة المدى قصیرة الاختبارات نتائج على بناء

: IEC و السیجریة
 عازلات شراء عند ةالمستقبلی القیاسیة المواصفات فى قبول كاختبار الالتصاق اختبار بتضمین التوصیة•

ISO فى الموجود المستعرض الجزء اختباركشط وكمثال RTV بـ مطلیة 2409  یحقق أن یجب حیث {5}
.)1( درجة أو )صفر( درجة ISO درجات متطلبات الطلاء

 أجل من الةفع وسیلة یمثل الماء مع التألف عدم استعادة سرعة من للتحقق الالواح على المقترح الاختبار•
 ثالتلو اختبار اجراء من التحقق ویلزم .مبكرة مرحلة فى المختلفة RTV الـ طلاءات صلاحیة من التأكد

 ومسافة لطول العملى الاختیار یتم النتائج على وبناء RTV بـ المطلیة العازلات على الحدیث الصناعى
.RTVبـ المطلیة للعازلات الزحف

 ویمثل RTV ـب المطلیة للعازلات المدى طویل الاداء من للتحقق والتأكل التتبع اختبارات بعض إلى الحاجة•
  . لذلك بدیلا ساعة 2000 – 1000 من لمدة الملحى الضباب اختبار

  الھوائیة بالخطوط الخاصة SCB2 للسیجریة الفنیة اللجنة أعمال ضمن اعتبارھا یجب المقترحة الاختبارات•
 اللجنة اھتمامات ضمن تكون وقد RTV) لطلاءات جدیدة عمل مجموعة إلى الحاجة مناقشة تم بالفعل(

SC للسیجریة الفنیة D1 المستحدثة والاختبارات المواد بتقنیات الخاصة.

23

23



10/18/2020

24

شكرا لحسن استماعكم
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